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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

9٠ دقیقه4زیست شناسی (2)1

پایه یازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال
دوره زودبیست

بودجه آزمون 

چهارشنبه ۱۳ خرداد ماه ۱۴۰۵

فصل ٦ تا ٩ (صفحه های ٧٩ تا ١٥٢)

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 

 

    

5/1  

 درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.
نابرابر   را  الف( طی تقسیم سیتوپلاسم در یک یاخته جانوری، ممکن است فرورفتگی کمربند سیتوپلاسمی، دو یاخته حاصل 

 تقسیم کند. 

اطراف آن، به سرعت رشد   کنندهمحافظت  یهاپرده ب( در زمان شروع فرایند جایگزینی، جنین و 

 . کنندیم

در گل کدو ماده به صورت   توانی مپ( بخشی از گل که در تشکیل میوه تصویر مقابل نقش دارد را 

 حلقه گل آن مشاهده کرد.      نیتری خارجاز  ترن ییپامتورم و 

 شود. هاوه یمبرخی باعث پراکنش  تواندی مگیاه بلوط نقش دارد،   یهاگلت( عاملی که در گرده افشانی 

 ممکن است نقش بازدارندگی نیز داشته باشند.      ،رشد در گیاهان، بر اساس مقدار و محل اثر یهامحرک ث( 

    . دهدی مشده و زودتر گل  ترکوتاه زایشی آن   ۀج( با قرار گرفتن بذر گندم در محیط مرطوب و سرد، دور

1 

5/1  مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.  کلماتیا  های زیر کلمهدر عبارت 
  ی هااخته ی  ۀ( صورت گیرد، هم2آنافاز کاستمان    -1)آنافاز کاستمان    یک یاخته در طی مرحله  یهاتنفام الف( چنانچه باهم ماندن  

  غیرطبیعی خواهند بود.  ،جنسی تولید شده

 شود. بیشتر( دیده می   -آن )کمتر  یاقاعده های سطحی رحم نسبت به بخش  ب( میزان انشعابات سرخرگی و سیاهرگی در بخش 

 . شودی مساقه رونده( نامیده  - ، )زمین ساقهشودی م یفرنگ توت ای که منجر به تکثیر رویشی گیاه تخصص یافته  ۀپ( ساق

گلی که در کتاب از آن به عنوان یک گیاه شب کوتاه نام برده شده    یهاگلبرگ برخلاف(    - گل گیاه آلبالو )همانند  یهاگلبرگ ت(  

 است، ناپیوسته است. 

برخلاف(    -)همانند  را  شودیم  هاآن درون دانه در بذر غلات، منجر به رویش    ۀلای  نیتریخارجث( هورمونی که با اثر بر روی  

 کردن میوه استفاده کرد.    دانهی ببرای  توانی م، شودی مبه دانه رست در آن تولید  جانبههمههورمونی که در نتیجه تابش نور 

 . شوندیم  یااخته یتنفس  یهاواکنش آلکالوئیددار( منجر به توقف  - )سیانیددار ج( گیاهان با تولید ترکیبات 

2 

5/1  . دیپرکنکلمات مناسب کلمه یا جاهای خالی را با  
 . روندی مدورتر  هایبافت ......... به ......سرطانی از راه ...  یهااخته یباریک،   ۀالف( در مرحله چهارم از رشد تومور بدخیم در رود

 گیرنده دارند.    FSH....................... در زنان برای هورمون  یهااخته یسرتولی در مردان همانند  یهااختهیب( 

 .شودی ممطلوب به صورت انبوه در آزمایشگاه استفاده  یهای ژگیوپ( از روش .................. برای تولید گیاهانی با 

   هستند.   که در واقع .......................   شودی مایجاد    لادتک  ۀگرده، چهار یاخت  ۀکیس   یهااختهیاز تقسیم کاستمان  در گل آلبالو  ت(  

 .  اندازندی مبه تأخیر   هوایی گیاه را  یهااندام ، پیر شدن  ......................... ها با تحریک سیتوکینین ث( 

صورت  ج(   حد    ادشدنی زدر  از  ترشح  بیش  خود  از  زخم  به  نسبت  گیاه  که  ترکیباتی  و  سخت   کندی محجم  آنو   هاشدن 

 . شود ی م ............ ایجاد ........

3 

5/1  . زیر پاسخ دهید یهاپرسش، به "و ساختار آن تنفام " در ارتباط با  

 خواهری چه نام دارد؟  یهانکیفام الف( محل اتصال  

 را از نظر ژنی با هم مقایسه کنید.   هاتنفاماین    ی هانکیفام   ؟مضاعف چیست یها تنفاممنظور از    (ب

 مورد را نام ببرید.  3  ؟شوندیم  یگذارشمارهدر حین تهیه کاریوتیپ بر چه اساسی مرتب و    هاتنفامپ(  

4 

  4از   1صفحه   
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2 

 

 زیر پاسخ دهید.  یهاپرسش نشان داده شده در تصویر، به  "تقسیم رشتمان" از  یامرحله در ارتباط با  2

نشان داده شده در    ۀاز مرحل  تر قبلدر دو مرحله    هانکیفام ها و  الف( تعداد سانترومر

 تصویر نسبت به هم چگونه بوده است؟ 

  ؟ اندشده  بیتخردر این مرحله    هانیپروتئکدام دسته از    (ب

انقباضی در حین تقسیم سیتوپلاسم در   ۀرا مثال بزنید که تشکیل حلق  یااخته یپ(  

 .شودینموسط آن دیده  

 ۀ در مرحل  هاتنهای دوک متصل به فامبه دنبال کوتاه شدن رشته   این یاخته  یهانکیفام ت( چه عاملی در جدا شدن  

 است؟  مؤثرنشان داده شده در تصویر   ۀقبل از مرحل

5 

75/0  زیر پاسخ دهید.  یها پرسش، به  "یاختهۀ چرخ ۀکنندم ی تنظعوامل " در ارتباط با  

توسط چه   هاکروبیم به منظور جلوگیری از نفوذ    یااختهیدر صورت آسیب یک یاخته گیاهی، تشکیل توده  الف(  

 ؟ردیگیم عاملی و چگونه صورت  

 آسیب دیده در نتیجه آفتاب سوختگی در پوست انسان تحت کنترل کدام نقطه وارسی است؟   یهااختهیحذف  (  ب

6 

 خواسته شده پاسخ دهید. سؤالات، به مقابل با توجه به شکل  1

 (ذکر شماره الزامی است.)مشاهده کرد؟    توان یم را در کدام شماره    ییزازامهالف( فرایند  

 دارد؟    ها زامهچه نقشی در تغییر وضعیت  "   2  ۀشمار" ب( بخش  

که ترشحات آن برای فعالیت بخش تنه زامه ضروری است، چه نام   ریزبرون  ی اغدهپ(  

 دارد؟

7 

5/1  پاسخ دهید. زیر   یهاپرسش به  "دستگاه تولید مثلی در زنان" با توجه به  

 ؟دارد  ییهایژگی ورحم چه    یهالولهالف( پوشش داخل  

 ؟شودیم ب( طی دوران قاعدگی کدام بخش از رحم تخریب 

 ؟دهدیم پ( پدیده یائسگی در زنان به چه دلیلی رخ  

8 

 پاسخ دهید. زیر  یهاپرسشبه  "وقایع پس از لقاح" در ارتباط با  1

الف( کدام بخش نشان داده شده در تصویر مقابل در مثبت شدن تست  

 (ذکر شماره الزامی است.)بارداری نقش دارد؟  

در بندناف، در انتقال خون جنین به بخش مادری جفت    هارگ ب( کدام  

 ؟ نقش دارند

 جز بهپ( چرا زنان باردار باید از مصرف هر گونه دارو در دوران بارداری،  

 با تجویز پزشک متخصص خودداری کنند؟

9 

  4از   2صفحه   
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3 

 

75/0  .زیر پاسخ دهید یهاپرسشبه  "تولید مثل در جانوران" در ارتباط با  

است نوعی  چه  از  مقابل  جانور  در  لقاح  نحوه   الف( 

 )داخلی یا خارجی(؟  

ب( وجه تمایز تولیدمثل در کرم خاکی با جاندار نشان 

 داده شده در تصویر چیست؟ 

 پ( اندازه تخمک در جانوران مختلف وابسته به چه عاملی است؟
 

 

10 

 زیر پاسخ دهید.  یهاپرسش با توجه به شکل مقابل به  1

 ؟دهدیم تکثیر رویشی را نشان    یهاروشاز   ک یکدامالف( تصویر مقابل  

 گیاه صورت گرفته است؟   یهابخشب( تکثیر نشان داده شده در تصویر مقابل به کمک کدام یک از  

چه نام دارد؟  به منظور رشد  به گرانش زمین  در بسیاری از گیاهان پ( پاسخ بخش مورد استفاده 

 و در چه جهتی است؟

11 

5/0 )نگارش ایراد علمی و تصحیح    با دقت در متن زیر متوجه یک اشتباه علمی خواهید شد. آن را یافته و تصحیح کنید. 

 صورت گرفته الزامی است( 

، هااختهی. مجموع این  ردی گیم ی را در بر  ولادد  یهااختهی دارد که    ی اهیدولاپوششی    گل آلبالودر تخمدان    تخمک

چهار یاختۀ تقسیم    نوعیو با  شودیم بافت خورش بزرگ    یهااختهییکی از  .  سازندیمبافتی به نام بافت خورش را  

ماند که با تقسیم کاستمان، ساختاری به نام کیسۀ رویانی از این چهار یاخته فقط یکی باقی می  کند.لادی ایجاد میتک

 کند.ایجاد می

12 

 دو مورد اضافی است(.  "ستون ب"را مشخص کنید) در  "ب" و  "الف"  یهاستونموجود در  یهاعبارت ارتباط بین  1

 " ب  " ستون   " الف  " ستون  

 گندم   - 1 .شودینمزا در آن دیده  الف( لقاح بین زامه و تخم

 درون دانه  - 2 ب( از گیاهان زراعی یک ساله است.

 پرتقال بدون دانه   - 3 دانه در گیاهانی مانند ذرت مطرح است.   ی ارهیذخپ( به عنوان بافت  

 لپه   - 4 ت( مرگ رویان قبل از تکمیل مراحل رشد در آن مشهود است.

 شلغم   - 5 

 موز بدون دانه  - 6 
 

13 

5/1  های زیر پاسخ دهید. به پرسش "از یاخته تخم تا گیاه" در ارتباط با  

 شود؟ های رویانی نیز گفته میها برگالف( چرا به لپه

 ثر است؟ ؤها م های نارس چگونه بر حفظ دانه آنب( مزه ناخوشایند در میوه

 معدنی چه نقشی را بر عهده دارد؟  پ( ریشه در گیاهان دوساله، علاوه بر جذب آب و مواد

14 

  4از   3صفحه   
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4 

 

5/1  دلیل علمی هر یک از موارد زیر را بنویسید.  

 . شودیم   هاآندرختان باعث پر شاخ و برگ شدن    ی هاسرشاخهالف( کوتاه کردن  

 .شودیم با موزهای نارس، منجر به رسیدن این موزها    ی اوهیم ب( قرار گرفتن یک سیب رسیده در سبد  

15 

5/1  زیر پاسخ دهید.  یهاپرسش به  "پاسخ گیاهان به محیط" در ارتباط با  

 کرد؟   ممانعت در فصل زمستان  گیاهی مانند داوودی    دهیاز گل  توانیم الف( چگونه  

 ؟ دهدیم ب( پیچش ساقه درخت مو بر روی گیاهان دیگر به چه دلیلی رخ  

 پ( گیاه گندم توسط کدام تنظیم کننده رشد قادر به مقابله با ویروس است؟ 

16 

  موفق باشید.                                                         جمع نمرات                                                                              20

  4از   4صفحه   
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ زیست شناسی (2)

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم

چهارشنبه ۱۳ خرداد ماه ۱۴۰۵

پایه یازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 
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1 
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 .................ب( .................................   .................................................الف(  
 

 ..................................................(  ت   ..................................................(  پ
 

 ..................................................(  ج   ..................................................(  ث
 

1 

5/1 

 
 

 ..................................................ب(     .................................................الف(  
 

 ..................................................ت(     ..................................................پ(  
 

 ج( ..................................................   ث( ..................................................
 

 

2 

5/1 

 

 

 ..................................................ب(     .................................................الف(  
 

 ..................................................ت(     ..................................................پ(  
 

 ..................................................ج(     ..................................................ث(  

 

3 

5/1 

 

 

  ................................................................................... الف(
  

 ..... .............................................................................................................................................................................ب(  
 

 ......... .........................................................................................................................................................................پ(  
 

 
 

4 

2 

 

 الف( ........................................................................................................ 
 

 ب( .......................................................................................................... 
 

 پ( .......................................................................................................... 
 

 ت( .......................................................................................................... 
 

 

5 
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2 

 

75/0 

 

 الف( ........................................................................................................ 

 

 ب( .......................................................................................................... 

 
 

6 

1 

 

 الف( ........................................................................................................ 

 

 ب( .......................................................................................................... 

 

 پ( .......................................................................................................... 
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5/1 

 

 الف( ........................................................................................................ 

 

 ب( .......................................................................................................... 

 

 پ( .......................................................................................................... 

 
 

8 

1 

 

 الف( .................................................................. 

 

 ب( .................................................................... 

 

 پ( .......................................................................................................... 

 
 

9 
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 .......................... ........الف( ..............................................................................

 

 ............................... ..............................ب( .....................................................

 

 پ( .................................................................................................................. 
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1 

 

 الف( ................................................................................................................ 

 

 ب( .................................................................................................................. 

 

 پ( .................................................................................................................. 
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5/0 
 

.................................................................................................................... ...................................................................... 

 
 

12 

1 
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علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    ( 2)شناسی زیستساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  90   مدت آزمون: 1405/ 03/ 13تاریخ آزمون:   ازدهم یپایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

معین فیاضی ـ حمیدرضا رزاقیفرزین فردوسیزیست شناسی (2)

بودجه آزمون 

پایه یازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم
دوره زودبیست

چهارشنبه ۱۳ خرداد ماه ۱۴۰۵

فصل ٦ تا ٩ (صفحه های ٧٩ تا ١٥٢)



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-4/
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( 2)شناسیزیست راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       علوم تجربیرشته:    

دقیقه  90 مدت زمان:  یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه          1405/ 03/ 13تاریخ آزمون:   ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

5/1  شو   مصحّح   
       (110 ص )  (25/0)  درستنا( ب       (104و   86 ص )  (25/0) درست( فال

               ( 133و  129 ص)  (25/0)  درست( ت               (133و  125 ص)   (25/0)  درست(  پ

 (147 ص )  (25/0) درستنا( ج                    (140 ص) (  25/0)  درست(  ث

   قه ی دق   6الی    4  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

. این فرورفتگی حاصل انقباض  شودیمشروع    یاختهدر    ایجاد فرورفتگی سم با  لاجانوری تقسیم سیتوپ  یهااختهیدر    الف(

در    است.  به غشا متصلو    ردیگ یم قرار    سملاکمربندی در سیتوپاست که مانند    میوزینو    اکتیناز جنس    یاحلقه

تخمک است نه اولین جسم    2)دقت کنید منظور میوز    2و    1کاستمان  پس از هر بار تقسیم هسته در    یی زاتخمک

به نام جسم    ترکوچک ؛ در نتیجه یک یاخته بزرگ و یک یاخته  ردیگ یم صورت    سملاتقسیم نامساوی سیتوپ  قطبی(، 

 . دیآیم  به وجودقطبی 

جایگزینی   ب( از  تشکیل    یهاپرده،  بعد  جنین  اطراف  در  کننده    کیسه زه  هاآن  نیترمهمکه    شوندیممحافظت 

 . هستند( کوریون) زه شامهو ( آمنیون)

کدو    ۀماد  گل است. تخمدان در    رشد تخمدان خیار حاصل    ۀدریافت که میو  توانیم  133  ۀ صفح  7با توجه به فعالیت    پ(

 .  شودیمحلقه یک گل محسوب  نیتریخارج کاسبرگقرار دارد.  کاسبرگ پایینو در  متورمبه صورت  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نیز  اهوهیم برخی گیاهانی است که پراکنش ءگل قاصد نیز جز .دهدیمانجام  بادگرده افشانی گل در درخت بلوط را  ت(

 . شودیم توسط باد انجام 

،  هااختهی در فرایندهای رشد مانند تحریک تقسیم یاخته، رشد طولی    هاجیببرلینو    هاسیتوکینین ،  هااکسین  ث(

و    مقدار  بر اساس؛ اما  میشناسیم  رشد   محرکرا به عنوان    ها کنندهمی تنظنقش دارند. گرچه این    هااندامایجاد و حفظ  

 . نیز داشته باشند بازدارندگی  نقش ممکن است اثر محل

مشاهده شده    نوعی گیاه گندمبرای    مثلاا دارند.  سرما    ۀگذراندن یک دور برای گل دادن نیاز به    بعضی گیاهان  ج(

 .دهدیم گل  زودتر و  شودیم  کوتاه آن  ره رویشی دوقرار دهیم،  مرطوب کنیم و در سرما است که اگر بذر آن را  

1 



 

  2 

 

 نهایی   ۀ نقش  
این بخش نیاز است تا تسلط کافی روی متن کتاب درسی داشت. در بررسی مطالب کتاب درسی توجه    سؤالاتبرای پاسخ دقیق به  

از اهمیت فراوانی برخوردارند. پس با دقت متن کتاب درسی را مورد بررسی قرار دهید تا با   تمامی قیدها و استثناهاداشته باشید که  
، درک مفاهیم کتاب درسی و  سؤالات نکته مهم برای موفقیت در پاسخ به این دسته از  این بخش پاسخ دهید.    سؤالات تسلط بالایی به  

آزمون سراسری داشته است و باید به   سؤالاتاین بخش مفهومی مشابه   سؤالاتدر نظر گرفتن همه جوانب است. چند سالی است که  
  سؤالات به صورت    توانندیم گذشته نیز    ی هاسالنهایی    یهاآزمونجای خالی و انتخاب کلمه در    سؤالاتجمله دقت کرد.    یهابخشهمه  

 خالی از لطف نیست.  هاآندرست و نادرست مطرح شوند. پس مطالعه 

 : تقسیم سیتوپلاسم شو 20 
  ی ها اختهی در   .شودیمجدید تشکیل    یاختهدو    تقسیم سیتوپلاسم . با  شوندیمسم تقسیم  لابین دو سیتوپ  یاخته، اجزای  رشتمانپس از  
  از جنس اکتین و میوزین   یا حلقهحاصل انقباض  . این فرورفتگی  شودیمشروع    یاخته  ایجاد فرورفتگیسم با  لاتقسیم سیتوپ  جانوری

از هم    یاختهاست. با تنگ شدن این حلقه انقباضی در نهایت دو    به غشا متصلو    ردیگیمسم قرار  لا است که مانند کمربندی در سیتوپ
 .شوندیمجدا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ۀ در محل تشکیل دیوار یا اختهی ۀصفحنخست ساختاری به نام  هااختهی . در این شودینمانقباضی تشکیل   ۀحلق گیاهی یهااختهیدر 

، دارای  هاسهیزکیر. این  شودیمتشکیل    ها آنو به هم پیوستن    دستگاه گلژی   ی هاسهیزکی ر. این صفحه با تجمع  شودیمجدید، ایجاد  
و دو یاخته   کندیمساخته شده است. پکتین مانند چسب عمل    «پکتین»میانی از    ۀغی تاند.    یااختهیدیواره  و    میانیۀ  پیش سازهای تیغ
دیواره    هاسهی زکی ر. محتویات  شوندیمجدید از هم جدا    ۀیاختمادری دو    یاخته. با اتصال این صفحه به دیواره  داردیمرا در کنار هم نگه  

را تشکیل    یهااختهیغشای    هاآنرا تشکیل داده و غشای    یا اختهی در هنگام   سمودسملاپو    نل ساختارهایی مانند   .دهدیمجدید 
 .شوندیم  یگذار هیپا جدید،  ۀتشکیل دیوار
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 وقایع پس از لقاح  :شو 20 
 از تخم ترکوچک یهااختهی جادیو با ا  حجمی فالوپ بدون رشد ۀدر لول ساعت 36پس از  تخم ۀیاخت  رشتمانی ماتیتقسآغاز  •
 به اندازه تخم با  یتقر مورول به نام لوله فالوپتوپر در  یا اختهیتوده   جادی ا  •
  مایعی   مورولا  یهااختهی)  یدرون   یا اختهیتوده  و    وبلاستروفتبه نام    یرونیب  هیلا   کیبا    ستیبلاستوس  لیو تشک  رحمبه    مورولا  دنیرس  •

 ( است   شده  پر مایع با  که شودیم تشکیل  آن درون یا حفره و رندیگیم فاصله هم از  تدریج به هااختهی نتیجه در ،کنندیم ترشح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ی حفره برا   لیتشکرحم و  داخل    جدار  یهااختهی  بیتخر و    (تروفوبلاست )  ست یبلاستوس  یرونیب  هی از لا  هضم کننده  یهامیآنز ترشح    •

ا   ن یجن  یهااختهی   .(ینیگز ی جافرایند  )  ستیبلاستوسی  ر یقرارگ ا  ازیمورد ن  یمرحله مواد مغذ  نیدر  از  به    دیواره  های بافت  نیخود را 
 . آورندیمدست 

 حفاظت  در   کیسه  زه)  شوند. اند تشکیل می(ونیکور )   زه شامهو    (ونیآمن)  زه کیسه  هاآن  نیترمهمکه    ینیجن  یهاپرده  ی نیگز یبعد از جا  •
 و جنین بین رابط بندناف دارد. نقش ناف بند و جفت تشکیل در  و دیآی م وجود به تروفوبلاست  از شامهزه .دارد  نقش  یه جنینتغذ  و

 .( است  جفت 
جلوگیری از قاعدگی و    یبرا   ،از آن  پروژسترون  هورمونترشح    تداوممادر و    حفظ جسم زردبه منظور    زه شامهاز    HCGترشح هورمون    •

شود. وجود این هورمون در خون، آزمایش رایج و مطمئن برای تأیید باداری است. تشخیص بارداری با ترشح می  مجدد  یگذار تخمک
 شود. دقتی کمتر با آزمایش ادرار نیز انجام می

 گیرد.صورت می از هفته دوم تا هفته دهم بعد از لقاح زه شامهجفت از   زیتما •
  ن ی مختلف جن  هایبافت   هاآن  نموکه از رشد و    دهندیم  لیرا تشک  ندهیزا   یهاهیلا  یدرون  ۀتود  یهااختهی  ،جفت   لیهمزمان با تشک  •

ظاهر   دست و پا  یهاجوانهسپس  .  کنندیمشروع به تشکیل    عصبی، گوارش، گردش مواد و تنفس  یهادستگاهابتدا    .شودیمساخته  
  صیقابل تشخ  یبدن  یهایژگ یو   یدارا   ن ینج   سوم ماه    یانتها در  به طوری که    ؛رندیگیمشکل مشخص    ها اندامهمه    و به تدریج  شوندیم
  انتهای   در  که  طوری  به  ؛شودیم  کامل   تدریج  به  آن  ی هااندام  فعالیت   و   کندیم  رشد  سرعت   به  جنین  ،سوم  و  دوم  ماهه  سه  در  .شودیم

 . کند زندگی مادر بدن از   خارج در  است  قادر سوم ماهه سه
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 گل  :شو 20 
قرار    نهنج است که روی بخشی به نام    مادگیو    پرچم،  گلبرگ،  کاسبرگاست و دارای    جنسی  دمثلی تولساختاری اختصاص یافته برای  

  ن ی تریخارج در    هاکاسبرگ.  شوندیمتشکیل    هم مرکز  ۀباشد. اجزای گل در چهار حلق  گودیا    برآمده،  صافوسیع و ممکن است    نهنج دارند.  
در    مادگی سوم و  حلقۀ  در    هاپرچموجود دارند.    های متفاوترنگبه    معمولا  دوم و    ۀحلقدر    هاگلبرگ.  رندیگ یمقرار    (حلقه یک )   حلقه

از  شوندی مچهارمین حلقه تشکیل   است   یک یا تعدادی برچه. مادگی گل  مادگی است. در    ۀسازندواحد    برچهدر واقع   .ساخته شده 
را بر اساس وجود هر چهار حلقه یا نبودن   هاگلاز هم جدا شوند.    هابرچه   ۀممکن است فضای مادگی با دیوار،  یا برچه چند    یهایمادگ

گل پرچم و مادگی را داشته باشند،  ۀ  که هر دو حلق  ییهاگل. همچنین  دهندیمقرار    ناکاملیا    کامل  یهاگلدر دو گروه    هاحلقه بعضی  
 .  نامندیم گل تک جنسیرا دارند،  هاحلقهکه فقط یکی از این   ییهاآنو  دوجنسی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 برآمده  و وسیع، گود  و  وسیع، وسیع و صاف انواع نهنج:
   جنسی تک و ناکامل، یدو جنس و ناکامل، است( دوجنسی)قطعا  کامل  انواع گل:

   نشده  جدا  و یا برچه  چند، جداشده و یا برچه چند، یا برچهتک  انواع مادگی:
   هم  از جدا ، متصل به هم انواع گلبرگ:

 

 هاپراکنش میوه :شو 20 
 نقش دارند.   هاآن پراکنشدر  هادانهحفظ وه بر لاع هاوهیم •
 .  شوندیم جاجابه  هاآنو با  چسبندیم جانورانبه پیکر  هاوهیمبعضی  •
 .  کنندیم جاجابهو دانه را   هاوهیمنیز  آبو   باد •
جانوران حفظ    ۀلیوس  بهمیوه از خورده شدن    زمان رسیدگینارس تا    یهادانهدر نتیجه  های نارس معمولا  مزۀ ناخوشایندی دارند،  میوه  •
 نقش دارند.   هادانه، در پراکنش رسیده یهاوهیم. از طرفی جانوران با خوردن شوندیم
 .  مانندیمگوارشی جانوران سالم  یهارهیشچنان سخت و محکم است که حتی در برابر  هادانه بعضی ۀپوست •
 . کنند یمرسیده جانوران را به خود جذب  یهاوهیم درخشان   یها رنگ •

 

 
 

 



 

  5 

 

5/1  مصحّح شو   
                    (106ص )  (25/0) بیشتر( ب                    (95ص )   (25/0) 1آنافاز کاستمان (الف

                     (147و  124 ص)  ( 25/0) همانند ( ت              ( 121 ص )  (25/0)  رونده ۀ ساق ( پ

 (150ص )  ( 25/0)  سیانید دار( ج          (143و  139ص )  ( 25/0) همانند ( ث

   قه ی دق   6الی    4  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

  دشدهیتولجنسی    یهااختهی از هم جدا نشوند، همه    1  کاستمان  آنافازیک یاخته در مرحله    ی هاتنفاماگر همه    الف(

رخ دهد، نیمی از    2  هایکاستمان  یکی از  غیرطبیعی خواهند شد، در صورتی که اگر این رخداد در طی مرحله آنافاز

   .شوندیم طبیعی  دشدهی تولجنسی  یهااختهی

 
 
 

 

 
 

به تصویر چرخه رحمی در صفحه    ب( پایین(   کتاب درسی  106با دقت   انشعابات مشاهده کرد که    توان یم  )تصویر 

 است.  بیشترآن  ی اقاعدهدر بخش سطحی رحم نسبت به بخش  سیاهرگی  سرخرگی و

 

جدیدی در    ی فرنگتوتدارد. گیاهان    رونده ۀ  ساق  یفرنگتوت. گیاه  کندیمروی خاک رشد    افقیبه طور    ، روندهۀ  ساق   پ(

 .شوندیم ، ایجاد هاگرهمحل 

که از آن در کتاب درسی به عنوان    شبدر است.    صورتی )از هم جدا( و به رنگ    ناپیوسته   یی ها گلبرگ دارای    آلبالو گیاه    ت( 

 . شوند ی م دیده    سفید از هم جدا است که به رنگ    یی ها گلبرگ )شب کوتاه( نام برده شده است نیز دارای    یک گیاه روزبلند 

  است.  جیبرلین،  شودیم  ها آندرون دانه در بذر غلات، منجر به رویش    ۀلای  نیتریخارجهورمونی که با اثر بر روی    ث(

نام دارد. از جیبرلین و اکسین    اکسین نیز  ،  شودیم رست در آن تولید  هورمونی که در نتیجه تابش نور همه جانبه به دانه

 . استفاده کرد هاوهیم کردن  دانهیببرای  توانیم

  اندگروهاز این    دارسیانید  ترکیبات.  شوندیم   خواراناهیگ که سبب مرگ یا بیماری    کنند یم گیاهان ترکیباتی تولید   ج(

 .کندیم متوقفرا   ی ااختهی تنفس. سیانید شوندیم گیاهی ساخته   یهاگونهکه در تعدادی از 

 نقشه نهایی  
 ، تشریحی به شمار آورد. شما باید با دقت به متن داده شده  یها آزمون  سؤالات  نیترآسانرا شاید بتوان یکی از    سؤالاتاین دسته از  

به   ابتدااین است که با دیدن کلمات داخل پرانتز،    ،وجود دارد  سؤالات که در مورد پاسخ به این    یانکتهپاسخ صحیح را انتخاب کنید.  
از قبیل علائم دستور زبانی و نیز    هتوجه کرد  هرکدام کاربرد   ارتباط برقرار کردن میان  و سپس با توجه به مواردی  کلمات قبل و بعد و 

 . نید، عبارت صحیح را انتخاب کعبارات و نیز محتوای کلی جمله
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 (ویژه تولیدمثل رویشی )های تغییر شکل یافته ساقه شو: 20 
 
 
 
 
 

 

 شو  20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مثال ویژگی  
 زنبق  ساقه زیرزمینی و افقی زمین ساقه )ریزوم(

 ینیزمب یس ساقه زیرزمینی و متورم غده 
 پیاز خوراکی، لاله و نرگس خوراکی  ی هابرگساقه زیرزمینی کوتاه و تکمه مانند با  پیاز

 یفرنگتوت ساقه افقی روی خاک ساقه رونده
 

هورمون
های گیاهی 

 
)تنظ

م ی
کننده 

ها
 ی

رشد( 
 

 های رشد محرک 

 عملکرد و  کاربرد در کشاورزی 

 ها اکسین

با    شدهکشف  کنندهمیتنظاولین    ←سایه(   نقش در نورگرایی )تجمع در بخش   •
 بررسی نورگرایی ساقه 

 افزایش طول ساقه ← هااختهی افزایش رشد طولی  •
 کال در کشت بافت   یی زا شه ی ها و تحریک ر کردن قلمه   دار شه ی ر   ← یی  زا شه ی تحریک ر  •
 هاوه یمبدون دانه و درشت کردن  ی هاوهیمتشکیل  •
استفاده به عنوان   ←   هاآنتوسط برخی از    یا دولپهگیاهان    برخی  از بین بردن •

 سموم کشاورزی برای نابودی گیاهان خودرو
 های مادرزادی با نقص سرطان و تولد نوزادان    ←   استفاده به عنوان عامل نارنجی  •
اکسین جوانه    ی هاجوانه)بازدارندگی رشد    عامل چیرگی راسی • از طرف  جانبی 

 جانبی(  ی هاجوانهراسی با تحریک تولید اتیلن در 
 )جلوگیری از ریزش برگ( انداختن ریزش برگ ریتأخبه  •

 سیتوکینین

 هورمون جوانی •
اسپری   ←  هوایی  ی هااندامو کاهش سرعت پیر شدن    ی ا اخته ی تحریک تقسیم   •

 و افزایش مدت نگهداری برگ و گل داشتننگهآن را برای تازه 
 تشکیل ساقه در کشت بافت  ← زاییتحریک ساقه •
 جانبی  ی هاجوانهرشد  •

 جیبرلین 

 تلاش برای رفع مشکل  •
 شودی مبیماری برنج( هم تولید نوعی ) در قارچ جیبرلا •
 افزایش طول ساقه از طریق تحریک رشد طولی یاخته و تقسیم آن •
 )مثل غلات( هادانهرشد میوه و رویش  •
 مثل انگور هاوه یمبدون دانه و درشت کردن  ی هاوهیمتولید  •
دار( و رهاشدن )لایه گلوتن   لایه درون دانه  نیتر ی خارجسبب رویش دانه با اثر بر   •

 )برخلاف آبسیزیک اسید( آنزیم آمیلاز های گوارشی مثل آنزیم

آبسیزیک  
 اسید

 مقابله با شرایط نامساعد  •
 محیطی مثل خشکی  کاهش رشد در پاسخ به شرایط نامساعد •
 محیطی مثل خشکی   ها در شرایط نامساعد مانع رویش دانه و رشد جوانه  •
 و حفظ آب گیاه  هاروزنهتنظیم تعادل آب در خشکی با بستن  •

های بازدارنده 
 رشد 

 اتیلن 

 یفرنگگوجه مثل   هاوهیمتسریع و افزایش رسیدگی  •
 شودی م رهافسیلی هم  ی هاسوختاز  •
 میوه  تسهیل برداشت مکانیکی •
 ده ی دبیآس های بافتتولید از  •
 ریزش میوه •
اکسین • به  اتیلن  نسبت  افزایش  دنبال  به  برگ  ریزش  لایه   باعث  )تشکیل 

 دیواره(  کنندههیتجز  ی هامی آنز جداکننده با فعالیت 
 جانبی  ی هاجوانهتوقف رشد در  •

یاختۀ آلوده    نقش دارد.   ی ا اخته ی رشد در گیاهان است و در مرگ    ی ها کننده می تنظ سالیسیلیک اسید نیز از  
کند که در این صورت ارتباط یاختۀ آلوده  ای را القا می به ویروس  این ترکیب را رها کرده  و مرگ یاخته 

 شود. های سالم قطع می با بافت 
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5/1  مصحّح شو   
        ( 104و  101 ص) ( 0/ 25) ( ی)فولیکول  ی انبانکب(                    (89ص )  (25/0) الف( لنف

        (126ص )  (25/0)  نارس یها گرده( ت              (123 ص)  ( 25/0) فن کشت بافت (  پ

 ( 150 ص )(  25/0) سنگواره ( ج             (141ص )  ( 25/0) ی ااختهیتقسیم ( ث

   قه ی دق   4  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

و پس    روندیمدورتر    هایبافتهبه    لنفاز رشد و تکثیر تومور بدخیم از طریق    چهارم  مرحلهسرطانی در    یهااختهی  الف(

 .شوندیم  هاآناز استقرار موجب سرطانی شدن 

ی  انبانک یهااختهی در زنان   .را تسهیل کنند زامه تمایزتا   کندیم را تحریک  سرتولی  ی هااختهی  FSHدر مردان، ب(

 . کنندیم  ترشح و  تولید استروژن هورمون،   FSH تأثیر تحت )فولیکولی(

 . شودیم استفاده  آزمایشگاهدر   هاآن انبوه تولیدو  مطلوب یهای ژگ یو برای تولید گیاهان با  بافت کشت فناز  پ(

،  هااختهی دارند. از تقسیم کاستمان این    ولادد   ی هااختهیدر گل آلبالو  و    شوندیم در بساک تشکیل    گرده   یهاسهیک  ت(

 . اند نارس یهاگردهکه در واقع  شودیم ایجاد  لاد تکچهار یاخته 

گیاه  هوایی  یهااندامپیر شدن جدید،  یهااختهیو در نتیجه ایجاد  یااختهیتحریک تقسیم با  هاسیتوکینین  ث(

 . اندازندیمرا به تأخیر 

نقش دارند. گاه حجم این ترکیبات    ها آنکه در محافظت از    کنند یم  ، ترکیباتی ترشحپاسخ به زخمبعضی گیاهان در    ج(

ایجاد    ییهاسنگوارهبا سخت شدن این ترکیبات،    ( مثل رزین گیاهان. )افتدیم زیاد است که حشره در آن به دام    قدر آن

 .که حشره در آن حفظ شده است  شودیم

 نقشه نهایی  
 واژگان کلیدیاین بخش نیز توجه کافی روی متن کتاب درسی اهمیت بسزایی دارد. با توجه به برخی از    سؤالاتبرای پاسخ دقیق به  

به راحتی واژه مد نظر را حدس زد. پس با دقت متن کتاب درسی را مورد بررسی    توانیم،  شودیمداده    سؤالات که در متن این دسته از  
هدف این بخش از    عمدتا  مطرح شده در کتاب درسی    یهادواژهیکل  این بخش پاسخ دهید.  سؤالاتقرار دهید تا با تسلط بالایی به  

 تشریحی نیز مطرح شوند. یهاپرسش صورتبه توانندیماین بخش  سؤالات. هر یک از باشندیم سؤالات

 یاخته  ۀرویتقسیم بی  :شو 20 
  ایجاد   تواند یم  نتیجه  بخورد،  هم  به  هااختهی  مرگ  و  یاخته  تقسیم  بین  تعادل  اگر.  ابندییم  کاهش  مرگ،  با   و  افزایش   تقسیم،  با  هااختهی

  تقسیم  بدخیم   و   می خ خوش  نوع   دو  به  تومورها.  شودیم  ایجاد  نشده  تنظیم  تقسیمات  اثر  در   که  است   یا توده  تومور،.  باشد  تومور  یک
 بزرگ قدرآن  معمولا  تومور نوع این. شوندینم منتشر و مانندیم خود  جای در آن یهااختهی و دارد کم  رشدی خیم  خوش نوع. شوندیم
  طبیعی   اعمال  انجام  در تواندیم شود،  بزرگ اندازه  از بیش تومور که  مواردی در  البته. بزنند آسیب خود مجاور  هایبافت  به که شودینم

 چربی  یهااختهی  تومور،  این  در.  است   متداول  بالغ   افراد  در  که  است  میخ خوش  تومورهای  انواع  از  یکی   لپیوما.  کند  ایجاد  اختلال  اندام
 .  کندیم ایجاد یاخته توده  و شده تکثیر
  یا  خون  جریان  با  همراه  و  شوند  جدا   تواننداین تومورها می  از  یی هااختهی  ؛کندیم  حمله  مجاور  هایبافت   به  سرطان  یا  بدخیم  تومور

  یاخته   ژنتیکی   ماده  در  تغییرات  بعضی  سرطان،  اصلی  علت .  کنند  رشد  و  شوند   مستقر  آنجا  در  بروند،  بدن  دیگر  نواحی  به  لنف  ژهیوبه 
 (. ملانوما یا پوست داررنگدانه یهااختهی بدخیم  تومور مثل)   شود خارج  کنترل  از یا اختهی ۀچرخ  شودیم باعث که  است 
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 شو  20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 های جنسیتشکیل یاخته :شو 20 
 .  شودیم ایجاد تخم ماده، جنسی یاخته با نر جنسی یاخته لقاح از  جنسی  دمثلیتول در •
 یا  آب   ی ها قطره   در  تواندی م   و(  تاژک )   دارد   حرکتیۀ  وسیل   جانوران  در   نر   جنسی  یاخته  همانند  خزه  مانند  گیاهانی  در   نر  جنسی  یاخته  •

 . ندارد  حرکتی ۀ  وسیل   دار گل   گیاهان   در  نر   جنسی   یاخته   اما   برساند   ماده  جنسی  یاخته   به   را   خود   و   کند   شنا   پوشانده،   را   گیاه  سطح   که   رطوبتی
 .  شودیم تشکیل گرده ۀلول نام به ساختاری نر جنسی یاخته انتقال  برای گیاهان  این در بنابراین، •
 ایجاد  لادتک  یاخته   چهار  ،هااختهی   این   کاستمان  تقسیم  از.  دارند  دولاد   یهااختهی  و  شوند یم  تشکیل  بساک   در(  تا  4)  گرده   یهاسهیک  •
  تغییراتی   و  رشتمان  تقسیم  دادن  انجام  با  هااختهی  این  از  یک  هر (  اند دهیچسب  هم  به  ابتدا   که. ) اندنارس  یهاگرده  واقع  در  که  شودیم
  ۀ یاخت   یک  و  رویشی  یاخته  یک  داخلی،ۀ  دیوار  یک  خارجی،ۀ  دیوار  یک  رسیده  گردهۀ  دان.  شودیم  تبدیل   رسیده  گردهۀ  دان  به  دیواره  در

 . باشد تزئیناتی دارای  یا صاف است  ممکن  و منفذدار گرده ی هادانه خارجیۀ  دیوار. دارد زایشی
 ی هااختهی  که دارد یا هیلا دو پوششی   تخمک.  هاست تخمک تشکیل  محل ،شودیم دیده  گل  در متورم بخشی صورت به که تخمدان •
 . سازندیم را  خورش  بافت  نام به بافتی ،هااختهی این  مجموع. ردیگیم بر در را  ولادید
  یکی   فقط  یاخته  چهار  این  از.  کندیم  ایجاد  یلادتک  ۀاختی  چهار  کاستمان  تقسیم  با  و  شودیم  بزرگ  خورش  بافت   یهااختهی  از  یکی  •

  ی هااختهی   از  یا هسته  دو  یاخته  و  زاتخم.  کندیم  ایجادبا تعدادی یاخته    رویانیۀ  کیس  نام  به  ساختاری  ،رشتمان  تقسیم  با   که  ماندیم  باقی
 . کنندیم شرکت  نر جنسی یهااختهی با لقاح در که  اندرویانی کیسه

 

تولیدمثل  
غیرجنسی در  

 گیاهان
)تولیدمثل 

 رویشی( 
تکثیر با ریشه،  

 ساقه و برگ

 ویژگی  انواع  بخش گیاه  

 در طبیعت

 روی ریشه درخت آلبالو  ی هاجوانه ریشه

ساقه ویژه  
 شده 

 زمین ساقه 
 )ریزوم( 

 افقی زیر خاک مثل زنبق  
 هوایی جوانه انتهایی و جانبی دارد ۀساقهمانند 

 ینیزمب یسمثل  دارجوانه متورم و  ،ساقه زیرزمینی غده 

 پیاز
خوراکی   ی هابرگمانند متصل به  ساقه زیرزمینی کوتاه و تکمه 

 مثل پیاز، لاله و نرگس
 یفرنگتوتروی خاک مثل  دارگرهساقه افقی  ساقه رونده

توسط 
 انسان 

 از ساقه در خاک یا آب ی ا قطعهقرار دادن  زدن قلمه

بر روی   )پیوندک(  قرار دادن جوانه یا شاخه یک گیاه مطلوب  زدن پیوند
 مقاوم و سازگار )پایه(  گیاه تنه

 گیاه با خاک  دارگرهپوشاندن بخشی از ساقه یا شاخه  خوابانیدن

 بافتفن کشت 
سترون و کشت    کاملاا قرار دادن کال )توده تمایز نیافته( در محیط  

زایی و رشد طولی ساقه  )اکسین برای ریشه   ها هورمون به کمک  
 زایی(های جانبی و ساقه و سیتوکینین برای تشکیل شاخه 

 

یاختۀ سرطانی شروع   -1

های  به تهاجم به یاخته

 کند. بافت می

های سرطانی در  یاخته -2

یابند،  ها گسترش میبافت

ولی هنوز به دستگاه لنفی  

 اند. مجاور راه پیدا نکرده

های سرطانی به  یاخته -3

های لنفی مجاور محل  بخش

تکثیر خود، دسترسی پیدا  

 کنند. می

های سرطانی از راه  یاخته -4

روند  های دورتر میلنف به بافت

و پس از استقرار موجب سرطانی  

 شوند. ها میآن 
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5/1  مصحّح شو   
                (80ص )  (25/0)  سانترومرالف( 

  اندکسان ی   ها ژن از نظر نوع    -   نامند ی م مضاعف    ی ها تن فام را    ( 0/ 25)   اند شده ل ی تشک   که از دو فامینک  یی ها تن فام ب(  

           ( 80ص  )   ( 0/ 25) 

           ( 81ص )  (25/0)   و محل قرارگیری سانترومرها  ( 0/ 25) شکل ، ( 0/ 25) اندازه پ( 

   قه ی دق   2  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

  سانترومر عمل اتصال محل  در    نیپروتئ  نوعی .  اندمتصلبه هم    سانترومرخواهری در محلی به نام    یهانک یفام   (الف 

 . را بر عهده دارد هافامینک 

  مضاعف شده  یهاتنفام،  هاتنفامتشکیل شده است. به این    ( کروماتید)  فامینکاز دو بخش همانند به نام    تن فام  (ب 

 . اندکسانی ها ژنمضاعف از نظر نوع  تنفامهر   ک ین فام. ندیگویم

از  و    هاتنفامتعیین تعداد  برای    پ( بعضی  تهیه  تنی فام   یهایناهنجارتشخیص  کاریوتیپ  کاریوتیپ  شودیم،   .

، مرتب و  سانترومرها  اندازه، شکل و محل قرارگیریاست که بر اساس    حداکثر فشردگیبا    ها تنفامتصویری از  

 . اندشده ی گذارشماره
 

4 

 مصحّح شو   2
                          ( 85ص )  .تعداد سانترومرهاست (25/0) دو برابر  (25/0) هانک ی فامتعداد  الف( 

            ( 85ص )   (25/0)  دوک ی هارشتهب(  

            (104ص )  ( 25/0) )مام یاخته ثانویه((   )یا تخمک  اولیه ۀ مام یاختپ( 

 ( 85ص )  (25/0)در ناحیه سانترومر  (25/0)  اتصالی (25/0) پروتئین  ( 25/0) ۀ تجزیت( 

   قه ی دق   4الی    3  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 

 

 

5 



 

  10 

 

 تر بررسی دقیق 
 تلوفاز در حین تقسیم رشتمان است. ۀمرحل ۀ دهندنشانصورت سؤال تصویر 

از    (الف  این مرحله، مرحله    ۀدو مرحلمنظور  از  آن    متافازقبل    یهانک یفام و    اند ی نکیفامدو    ها تنفاماست که در 

 تعداد سانترومرهاست. دو برابر ها نک ی فام بنابراین تعداد   .اندمتصلخواهری در محل سانترومر به هم 

.  ندیدرآ  فامینهتا به صورت    کنندیم  شروع به باز شدن  ها تنفامو    شده بیتخر دوک    یهارشته  در مرحله تلوفاز،  (ب 

 . دارد مشابه، دو هسته  یاخته. در پایان تلوفاز، شودیمنیز مجدداا تشکیل  پوشش هسته

  ثانویه  یاخته  مام  نام  به  بزرگته  یاخ   یک   نتیجه   در.  شودیم  تقسیم   نامساوی   طور  به  اولیه یاخته  مام  سیتوپلاسم  پ(

  انجام  تخمک  در   2  کاستمان   تقسیم   لقاح،   صورت  در   .شودیم   ایجاد   قطبی   جسم   اولین  نام  به  کوچک  یاختهیک    و

  نام   به  بزرگ  یاخته   یک   تقسیم  این  حاصل  است.  نامساوی 1  کاستمان همانند  2  کاستمان در   سیتوپلاسم تقسیم  د.شویم

 .است قطبی   جسم دومین  نام به کوچک یاخته یک و یافته لقاح تخمک

  فاصله گرفتن .  شوندیماز هم جدا    ها نک یفام،  تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومربا  در مرحله آنافاز،    ت(

دو  ، به  اندینک ی فامکه اکنون تک    ها تنفام.  شودیمانجام    تنفامدوک متصل به    یهارشته  کوتاه شدن با    هانک ی فام

 .شوندیم کشیده  (قطب) یاختهسوی 

 شو  20 
 .  کنندی م یبندمرحله را  آن سادگی، برای شناسانزیست  ولی است،  پیوسته فرایندی  ،(میتوز )  رشتمان
 : از عبارتند تقسیم  این  مختلف مراحل
را   هاآن توانیم نوری میکروسکوپ با تدریج به که طوری به. شوندیم ترکوتاه و ضخیم فشرده،  فامینه یهارشته  مرحله، این در :پروفاز

  این  در. شودیم تشکیل تقسیم دوک هاآن بین و کنندیم حرکت  یاخته طرف دو به هاانکیم ،تنفام شدن فشرده ضمن. کرد مشاهده
 . کندیم تخریب  به شروع هسته پوشش مرحله

 حال   همین  در.  برسند  هاتنفام  به  بتوانند  دوک  یهارشته  تا  شوندیم  تجزیه  آندوپلاسمیۀ  شبک  و  هسته  پوشش  ۀمرحل  این  در  :پرومتافاز
 . شوندیم متصل دوک یهارشته به هاتنفام سانترومر

 . شوندیم ردیف یاخته(  استوایی سطح)  وسط در و  کنندیم پیدا  را  فشردگی بیشترین ها تنفام :متافاز
  شدن   کوتاه   با  هانکیفام  گرفتن  فاصله.  شوندیم  جدا  هم  از  هانکیفام  سانترومر،  ناحیه  در   اتصالی  پروتئین  تجزیه  با  ،مرحله  این   در  :آنافاز
 . شوندیم کشیده( قطب )  یاخته سوی دو به ،اندینکیفام  تک اکنون که ها تنفام. شودیم انجام  تنفام به متصل دوک یهارشته
  تشکیل  مجددا   نیز هسته پوشش. ندیدرآ فامینه  صورت به تا کنندی م شدن   باز به  شروع هاتنفام و شده  تخریب دوک یهارشته  :تلوفاز

   .دارد مشابه هسته دو یاخته تلوفاز، پایان در. شودیم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

پروفاز  -1 اینترفاز  پرومتافاز  -2   

متافاز   -3 آنافاز  -4  تلوفاز و تقسیم   -5 

 هسته
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75/0  مصحّح شو   
               (87 ص ) . کندیم  ایجاد ده یاخته، تو(25/0)  با تقسیم سریع (25/0) نوعی عامل رشد  (الف
       ( 91و  88 ص)   1G  (25/0)نقطه وارسی   (ب

   قه ی دق   2الی    1  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

این   د.نن ک  ایجاد   ده یاخته تا با تقسیم سریع، تو  دنشویمتولید    عامل رشد در گیاهان در محل آسیب دیده، نوعی    الف(

 . شودیم هاکروبیم نفوذ مانع  یاخته توده

مرگ  یندهای  ا. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرکندیممطمئن    سلامت دنایاخته را از    1Gنقطه وارسی    ب(

، مثالی از  افتدیم اتفاق    ی سوختگ آفتابدر    آنچهپیر یا آسیب دیده، مانند    یهااختهیحذف    .افتدیمبه راه    یااختهی

 .است ی ااختهی شدهیزیربرنامهمرگ 

 شو  20 
که مرحله قبل کامل  دهندیمکه به آن اطمینان   اند اختهی از چرخه  نقاطیوجود دارد. نقاط وارسی  وارسی ۀنقط، چند  یا اختهیدر چرخه 

   .اند آمادهزم برای مرحله بعد لاشده است و عوامل  
 .  افتدیمبه راه    یا اختهی. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرآیندهای مرگ  کند یمیاخته را از سلامت دنا مطمئن    1Gنقطه وارسی  

 .دهدینماجازه عبور یاخته از این مرحله را  2Gنقطه وارسی دوک تقسیم یا عوامل لازم برای رشتمان فراهم نباشد،   یهانیپروتئاگر 
دوک متصل و در وسط یاخته آرایش    یهارشتهدقیق به    صورتبه  ها تنفامنقطه وارسی متافازی برای اطمینان از این موضوع است که  

 . اندافتهی
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 مصحّح شو   1
   (99ص )  (25/0)  1الف( 

       (100ص )  (25/0)  کنندیم، توانایی حرکت کسب  ( 25/0) در آن   ساعت  18حداقل  با ماندن هازامهب(  
 ( 100ص )  (25/0))وزیکول سمینال(    پ( کیسه منی

   قه ی دق   2الی    1  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 

 تر بررسی دقیق 

به مجرای    3  ۀبه برخاگ، شمار  2  ۀساز، شمارزامه  یهالولهبه    1  ۀدهنده ساختار بیضه است که در آن شمارتصویر نشان

 نیز به بیضه اشاره دارد.   4 ۀ بر و شمارزامه

بلوغ  از هنگام    هالولهوجود دارد. درون این    ساززامه  یهالولهبه نام    وخمچیپ  پر  یهالولهتعداد زیادی    هاضهیبدر    الف(

 . شودیمتولید  زامه ، تا پایان عمر
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در    هازامه  ب( تولید  از  درون  ساززامه  یهالولهپس  به  و  خارج  بیضه  از  نام    پیچیده و طویل  ی الوله،    برخاگ به 

بمانند تا توانایی    آنجادر    ساعت  18حداقل  و باید    نیستندابتدا قادر به حرکت    هازامه.  شوندیم منتقل   (اپیدیدیم )

 .ایجاد شود هاآنحرکت در 

  هازامهبرای فعالیت    زملاانرژی  . فروکتوز  است  فروکتوز  غنی از مایعی  )وزیکول سمینال(   ترشحات غده کیسه منی  پ(

 کند. بخش تنۀ اسپرم تعداد زیادی راکیزه دارد که از فروکتوز به عنوان منبع انرژی استفاده می .کندیمرا فراهم 

 نقشۀ نهایی  
. به همین دلیل اجزای هر شکل و ارتباط آن با  شودیممحسوب    هاآزمونمدنظر برای    یهابخشکتاب درسی همواره یکی از    یهاشکل

 متن کتاب درسی به دقت بررسی شود.
 

5/1  مصحّح شو   
        (103ص )  (25/0) است دار مژکو  ( 25/0) مخاطی الف( 

   (103ص )  (25/0) دیواره رحم  (25/0)  ب( لایه داخلی
 ( 103ص ) ( 25/0) هاتخمدان ( 25/0) پ( از کار افتادن 

   قه ی دق   3الی    2  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

  . انتهایندیگویم  (فالوپ  یهالوله)  رحم  یهالوله  هاآنی رحم به دو لوله متصل است که به  لابخش پهن و با  الف(

  دار مژکو    مخاطی رحم    ی هالولهپوشش داخل   .است  مانند  انگشت  زوائدیو دارای    مانند  شیپور،  هالولهاین    آزاد

 .راندیمرا به سمت رحم  تخمک آن،  یهامژک زنشاست. 

  داخلی  یه لا  ماهانه،  عادت  یا   قاعدگی   در   .است  بعدیماهانه    عادت   آغاز   تا   ماهانه  عادت   یک  آغاز   از  جنسی  رهدو  ب(

 .شودیم  خارج  بدن از  واژن طریق  از شده  تخریب هایبافت و خون از  مخلوطی و  تخریب رحم دیواره

علت    معمولاا   پ(  به  ماهانه  افتادن  عادت  کار  متوقف    50تا    45بین    هاتخمدان از  را  .  شود ی م سالگی  پدیده  این 

 . نامند ی م   یائسگی
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 مصحّح شو   1
 (110و  109 ص )  (25/0)  4 (الف

         (111 ص)   (25/0)  هاسرخرگ( ب

          (112ص )  (25/0) روی رشد و نمو ( 25/0) بعضی از داروها آورانیزتأثیر  پ( 

شده به ترتیب شامل؛    یگذار شماره  یهابخششکل کتاب درسی در مورد مراحل اولیه جنین است.    دهندهنشانتصویر  

: تروفوبلاست، بخش  4درونی، بخش    یااختهی: توده  3: حفره درون بلاستوسیت، بخش  2: پوشش لقاحی، بخش  1بخش  

نیز    10: جایگزینی و بخش  9: لقاح، بخش  8، بخش  یااختهیدو  توده  :  7، بخش  یااختهیچهار  توده  :  6: مورولا، بخش  5

 دیواره داخلی رحم است. دهنده نشان

   قه ی دق   3الی    2  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

. بررسی وجود این هورمون در خون،  شودیم  خون مادرکه وارد    کند یمترشح   HCG ، هورمونی به نامزه شامه  الف(

  بند  و  جفت   تشکیل  در  و  دیآیم  وجود  به  تروفوبلاست  از  شامه   زه  .و بارداری است  ییدأآزمایش رایج و مطمئن برای ت

 . دارد  نقش ناف
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آن  بندناف  ب( در  که  است  و جفت  بین جنین  رابط  به جفت  )تیره(  خون جنین  (دوتا )  هاسرخرگ،  را  و    برندیم ، 

 . رساندیم را از جفت به جنین  (روشن )، خون (یکی ) سیاهرگ

رشد و  از جفت عبور کنند و روی    توانند یم  الکل و    کوکائین  ،نیکوتینو موادی مانند    ، داروهازایماریبعوامل    پ(

 هرگونه بعضی از داروها روی رشد و نمو، زنان باردار باید از مصرف  آورانیزتأثیر با توجه  .جنین تأثیر سوء بگذارند نمو

 . کنند خودداریبا تجویز پزشک متخصص،  جزبه، دوران بارداریدارو در 
 

 

 

75/0  مصحّح شو   
             ( 116ص )  (25/0)  الف( داخلی

  ( 0/ 25)   نیز صحیح است(   ی دگر لقاح )اشاره به توانایی    توانایی لقاح دوطرفی دارد   برخلاف کرم کبد   ب( کرم خاکی 

                 ( 116ص  ) 

      ( 117ص )  (25/0)  ۀ غذاییپ( میزان اندوخت

   قه ی دق   3الی    2  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

 قرار گرفته است.  درسی کتاب  116که در صفحه   باشدیمتصویر نشان داده شده، کرم کبد 

  )هرمافرودیت(  نرماده  عنوانبه. این جانور  کندیم خود را بارور    ی هاتخمک ، هر فرد  کرم کبدپهن مثل    ی هاکرمدر    الف(

 است.  لقاح داخلی دارای 

؛ یعنی وقتی دو کرم خاکی در کنار هم  شودیمانجام    ی دو طرف ، لقاح  مثل کرم خاکی حلقوی،    ی هاکرمدر مورد    ب(

 .سازدیم دیگری را بارور  ی هاتخمک هر کدام  هایزامه، رندیگیمقرار 

. این  شودیم تأمین    تخمکمواد غذایی مورد نیاز جنین تا چند روز پس از لقاح و تشکیل تخم از اندوخته غذایی    پ(

 . دارد  میزان اندوختهاست. اندازه تخمک در جانوران مختلف بستگی به   مواد مغذی متفاوتاندوخته مخلوطی از 

 شو  20 
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 مصحّح شو   1
        (120ص )  (25/0) ب( ساقه          (121و  120ص )  ( 25/0)  الف( قلمه زدن

 ( 147ص )  ( 25/0) خلاف جهت -  (25/0)  ییگرانیزمپ(  

   قه ی دق   2الی    1  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

11 

 انواع لـقاح 
 دمثلیتولاساس 

جنسی در همه  
جانوران مشابه 
است، ولی در  

چگونگی انجام، 
مراحل آن و  

حفاظت و تغذیه 
 ییهاتفاوتجنین، 

 .وجود دارد

 .شودیمآبزی و دوزیستان دیده  مهرگانی ب، هایماهدر آبزیان مثل بسیاری از : خارجی

 :داخلی
لقاح داخلی در  

جانوران  
زی و خشکی

بعضی از آبزیان  
 مثل اسبک ماهی 

 
 هامهرهیب

 )مثل حشرات( گذارتخم
 پهن مثل کرم کبد ی هاکرمهرمافرودیت با خودباروری: 

 حلقوی مثل کرم خاکی ی هاکرم هرمافرودیت با لقاح دوطرفی: 

 دارانمهره

 هاتخمو خوابیدن روی   گذارتخمپرندگان: 
ها پشت، تخمها مثل لاککه در بعضی از آن  گذارتخمخزندگان:  

 شوند. پوشیده می خاک و ماسه با
 پستانداران: 

 تغذیه نوزاد با شیر 
 : پلاتی پوس )فاقد رحم(  گذارتخم

  : کانگورو )دارای رحم ابتدایی(دارسهیک
 : بهترین شرایط ایمنی و تغذیهدارجفت 
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 تر بررسی دقیق 

  از  ییهاقطعه. شاید شما هم با گذاشتن  میکن یم رویشی گیاه استفاده    ی هابخشبرای تکثیر گیاهان از    معمولاً  الف(

 .دیابردهرا به کار  قلمه زدن، گیاهی را تکثیر کرده باشید. در این حالت برای تکثیر گیاه، روش ساقه در خاک یا آب

 .  شودیم انجام  ساقه در خاک یا آب  از یی هاقطعهبا گذاشتن قلمه زدن  ب(

  دار جهترشد  .  کندیمف جهت گرانش و ریشه در جهت گرانش زمین رشد  لادر خ)در بسیاری از گیاهان(  ساقه    پ(

زمینی در جهت گرانش ها مثل غدۀ سیبالبته بعضی ساقه  . شودیمنامیده    یی گرانیزمگرانش زمین،    بهگیاه    یهااندام

 کند. زمین رشد می
 

5/0  مصحّح شو   
   (125ص )   (25/0)  اصلاح شده: تقسیم رشتمان  -  (25/0)  ایراد: تقسیم کاستمان

  قه ی دق   1  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

  اییهلاپوششی دو  تخمک    .هاستتخمک، محل تشکیل  شودیم در گل دیده    متورمکه به صورت بخشی    تخمدان

  یکی از  .سازندیم را    بافت خورش، بافتی به نام  هااختهی. مجموع این  ردیگ یمرا در بر    یولادد   یهااختهی  دارد که

. از این چهار یاخته فقط  کندیم ایجاد    ی لادتک ۀ  چهار یاخت  کاستمانتقسیم  و با    شودیم بافت خورش بزرگ    یهااختهی

  ۀ. کیسکندیمایجاد    رویانی ۀ  کیس، ساختاری به نام  (سه مرحله)  رشتمانتقسیم  که با    (ترین!لابا)  ماندیمیکی باقی  

جنسی    یهااختهیاند که در لقاح با  کیسه رویانی  یهااختهی از    ی اهستهو یاخته دو    زاتخم .دارد  هفت یاختهرویانی  

 .کنندیمنر شرکت 

 نقشۀ نهایی  
متنی از کتاب درسی مطرح شود که به دلیل داشتن ایراد نیازمند ویرایش باشد. در این حالت، ابتدا    نهایی،  گاهی ممکن است در آزمون

خود، فرایندهای مطرح شده در آن را بررسی کنید تا متوجه درستی یا    یهاآموخته به مبحث مدنظر توجه کنید و سپس با توجه به  
 آن را تصحیح کنید. اشتباهی در متن باشدداده شده دقت کنید تا اگر   یهامثالنادرستی آن شوید. سپس به 

 

12 

 مصحّح شو   1
              ( 134)ص  ( 25/0) 1ب(            (134ص )  (25/0)  3الف( 

 ( 134)ص   (25/0)  6 ت(                    ( 131)ص  ( 25/0) 2پ( 

   قه ی دق   3الی    2  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

نیز تشکیل    ی ادانه،  انجام نشود؛ بنابراین اگر لقاح  شودیم از رشد و نمو تخمک ایجاد    دانه،  زامهو    زا تخمبعد از لقاح    الف(

 .                 شوندیم به این روش ایجاد  بدون دانه یهاپرتقال .نخواهد شد

  خیار   و   گندم   گیاه   .روندیم   بین  از   سپس  و   کنند یم   تولیدمثل  و   رشد  کمتر،   یا  سال  یک مدت   در  سالهکی گیاهان  ب(

 .اندساله یک گیاهان  از

  در  دانه ره  ذخی  ،درون دانه  مثلاا  شود؛  ها لپه  جذب   اینکه   یا   بماند،   باقی  دانهره  ذخی  عنوان  به  دانه   درون   است   ممکن   پ(

 .تاس رشد  حال  در  رویان به دانه درون  از  غذایی مواد  انتقال  ،لپه نقش  و است ذرت
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 نارسی   یهادانهمراحل رشد و نمو از بین برود،    قبل از تکمیلانجام شود، اما رویان    زا و زامهبین تخم  اگر لقاح  ت(

موزهای بدون  .  ندیگویم  بدون دانه  ۀویمنیز،    ییهاوهیم نازک دارند. به چنین    یاپوستهکه ریزند و    شوند یمتشکیل  

 .اندنوعاز این  دانه

 نقشه نهایی  
توجه داشته باشید که مفهوم جملات را به خوبی بررسی کنید. ابتدا یک بار تمام جدول    هاستونارتباط بین    سؤالات برای پاسخ دادن به  

مطرح شده در این بخش ممکن است به صورت تشریحی و یا حتی   یهاپرسشرا بررسی کرده و سپس به دنبال یافتن ارتباط باشید. 

 . انتخاب کلمه نیز طرح شوند
 

5/1  مصحّح شو   
 (130ص  ) .  (25/0)  کنند یم و به مدت کوتاهی فتوسنتز    (25/0)  ندیآیمدر بسیاری از گیاهان گلدار از خاک بیرون  الف(  
 ( 133ص ) .  (25/0) شوندیمجانوران حفظ  ۀلیوسبه ( 25/0) تا زمان رسیدگی میوه از خورده شدن ب( 

 ( 135ص ).   (25/0)  فتوسنتز از  حاصل  مواد  (25/0) پ( ذخیره

   قه ی دق   4الی    3  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

و به مدت کوتاهی    ندیآیم ؛ زیرا در بسیاری از گیاهان گلدار از خاک بیرون  ندیگویمنیز    رویانی   یهابرگ  هالپهبه    الف(

 . (مثل لوبیا و پیاز) کنند یم فتوسنتز

از خورده شدن    میوه  رسیدگی  زماننارس تا    ی هادانهدارند. در نتیجه    ناخوشایندی  مزه   معمولاانارس    یهاوهیم   ب(

 . نقش دارند هادانه پراکنش رسیده، در   یهاوهیم . از طرفی جانوران با خوردن شوندیمجانوران حفظ  ۀبه وسیل

 زایشی   رشد وه بر رشد رویشی با تولید گل و دانه  لا دارند و در سال دوم ع   رویشی   رشد در سال اول    دوساله  گیاهان  پ( 

 ها آن   ۀش ی ر در    فتوسنتز  از   حاصل  مواد در سال اول رشد رویشی دارد و    چغندرقندو    شلغمگیاهی مانند    مثلاا دارند.  

به   گل و دانه  تشکیل  برایو مواد ذخیره شده در ریشه    شود ی م . در سال دوم ساقه گل دهنده ایجاد  شوند ی م ذخیره  

 .رسند ی ممصرف  
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5/1  مصحّح شو   
  (25/0)  ها آن  و مقدار اکسین  ( 25/0)  افزایش  جانبی   یهاجوانهدر    ( 25/0)  مقدار سیتوکینین   نه رأسی،با قطع جواالف(  

به    (25/0)  راسی   یهاجوانه از    (25/0)  )و یا اکسین   . کنندیم جانبی رشد    یهاجوانهو در نتیجه    ( 25/0)  ابدی یمکاهش  

  اثر  به . (25/0)  شودیم هاآنمانع از رشد  های جانبی، با تحریک تولید اتیلن در جوانه  و  رودیم  ( 25/0) جانبی  یهاجوانه 

          (141ص )  (. ندیگویم جانبی، چیرگی رأسی  یهاجوانه  رشد  بر رأسی  جوانه بازدارندگی
 (144ص ).  (25/0)  شودیم زاد آاتیلن   (25/0) رسیده ی هاوهیماز ب( 

   قه ی دق   3الی    2  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

اند،  (انتهایی )رأسی    یهاجوانهرا که محل    هاسرشاخه  احتمالااتر داشته باشید،  اگر بخواهید گیاهی پرشاخ و برگ  الف(

  جوانه   بازدارندگی  اثر  به.  اندکرده  ایجاد  جدید   برگ  و  شاخه  و   رشد،  جانبی  یهاجوانه  نه رأسی،. با قطع جوادیکنیم قطع  

جانبی    یهاجوانهمقدار سیتوکینین در  . با قطع جوانه رأسی  ندیگویم  چیرگی رأسی جانبی،    یهاجوانه  رشد  بر  رأسی

 .کنندیم جانبی رشد  یاجوانهنتیجه  ، در ابدییم  کاهش هاآنافزایش و مقدار اکسین 
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از قطع جوا  بعد  این آزمایش نشان  کنندینم   رشد  جانبی  یهاجوانه  دهیم؛  قرار  اکسین   برش،  در محل  رأسی،  نهاگر   .

از جوا  دهدیم اکسین، عامل چیرگی    . شودیم   هاآن  رشد  از  مانع  و  رودیم   جانبی  یهاجوانه  به  رأسی  نهکه اکسین 

تولید اتیلن در    رأسی،  جوانه  اکسین.  شودیم  انتهایی  یا   نه رأسیجانبی در حضور جوا  یهاجوانهو مانع رشد    رأسی است

 .                 شودیممتوقف  هاآنجانبی، رشد  یهاجوانهو در نتیجه با افزایش اتیلن در  کند یمجانبی را تحریک  یهاجوانه 

، یک سیب یا موز رسیده  هاوهیمدر پاکت    د یتوانیم  نارس  یهاوهیمشاید شما هم شنیده باشید که برای رسیدن    ب(

که    یهاپژوهشقرار دهید. دانشمندان در   اتیلن    یهاوهیم از  خود دریافتند  با    شودی م   آزاد رسیده  اتیلن  و مقدار 

افزایش   میوه  از  ابدی یمرسیدن  که  است  گازی  اتیلن  رها    فسیلی   یهاسوخت.  آن  هاسال.  شودیم نیز  از  که    قبل 

برگ    ریزشفسیلی باعث    یهاسوخت، معلوم شده بود که اتیلن حاصل از  کنندیمدانشمندان بدانند گیاهان اتیلن تولید  

. گاهی  کنندیم   تولید  اتیلن  نیز  گیاهان  دهآسیب دی   هایبافتنیز نقش دارد.    ریزش میوه. اتیلن در  شودیم  درختان

را در بازار پخش کنند، به مدت مشخصی، در   هاآن خواهندیم و زمانی که  نند ی چیمرا نارس  یفرنگگوجهمثل  هاوهیم

در   تولید اتیلنهنگام ذخیره یا انتقال،    هاوهیم یل خراب شدن  لایکی از د   .تا رسیده شوند  دهندیم محیط اتیلن دار قرار  

که در یاخته وجود دارند،  اتیلن    یهارندهیگکه با اتصال به    برندیم. برای رفع این مشکل، ترکیباتی به کار  هاستآن

، گیاهان را نسبت به اتیلن غیر  تغییر در ژنبا  اندتلاش. اکنون زیست شناسان در شوندیمسبب توقف فرایند رسیدگی 

 .حساس کنند
 

5/1  مصحّح شو   
 (147ص )  (5/0( )و یا اشاره به جرقه نوری 25/0)  شب ( 25/0) الف( شکستن 

          ( 148ص )  (25/0)  و سمت مقابل آن (25/0) گاههیتکقرار گرفته روی   بخش در ( 25/0)  ساقه رشد تفاوت ب( 

               (151ص )  ( 25/0)  اسیدسالیسیلیک پ( 

   قه ی دق   4الی    3  : حدود سوال   ن ی به ا   یی زمان پاسخگو   ن ی بهتر ؟   قرمز بودی یا  سبز   

 تر بررسی دقیق 

نیاز دارد    نی لاطو  یهاشب. در واقع این گیاه برای گل دادن به  دهدیمپاییز گل    روزهای کوتاهدر   گیاه داوودی  الف(

  کوتاه  روز   گیاه   یده گل  برقه نوری  جر  یک  با   شب  شکستن.  از حدی کمتر نباشد  طول شبکه    دهد یم و زمانی گل  

             شود.دهی آن میو مانع از گل ددار ریتأث

  بخش   در   ساقه   رشد   تفاوت   علت   به   پیچش .  چد ی پ ی م   آن   دور   به   ، پایه   یا   و   دیگر   درختی   با   تماس   در   مو   قه درخت سا   ب( 

 . ابد ی ی م در محل تماس کاهش    ها اخته ی رشد  ؛ به طوری که  شود ی م آن ایجاد    سمت مقابل و    گاه ه ی تک قرار گرفته روی  

به راه    ویروسورود    پ( فرایندهایی را  نتی  اندازدیمدر گیاه    با  هاآن  ارتباط   قطع   و  آلوده  ی هااختهی   مرگ  آن،   جهکه 

  و   تا با ساز   کند یمهای سالم گیاه تکثیر یابد و گیاه فرصت پیدا  در بافت  تواندینم  ویروس نتیجه   در . است  سالم  هایبافت

  خود  ی هامیآنزله  ، یاخته به وسییااختهیبا آن مقابله کند. در مرگ    ویروس   ترکیبات ضدکارهای دیگری مانند تولید  

  ته نقش دارد. یاخ  یااختهیرشد در گیاهان است در مرگ    ی هاکنندهمیتنظکه از    سالیسیلیک اسید  . شودیم  گوارش

 . کندیم را القا  یااختهیمرگ  و رها   را ترکیب  این آلوده،  گیاهی 
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